tustapahtumien vaikutusten mittaukset.
Sen jalkeen laaditaan se tuotantosuunni-
telma, jonka puitteissa lsadunvalvontasys-
teemid simuloidaan.,

Kun ndmi tiedot on keratty tarkasti maa-
ritellyille lomakkeille, ne ldvistetdsn reika-
korteille, Namé reikékortit sitten toimivat
itse simulaattorin parametreina.

Kun tietokonechjeima on ajettu, saadaan
mm. seuraavanlaisia tuloksia:

1. Kokonaiskustannukset (= Ilaatutason
alenemisesta johtuvat + laadunvalvon-
nan valittémat kustannukset)

2. Keskim.vikoja/valmis tuote

3. Viallisten ja hyvien tuotteiden lukumaéa-
rat

4, Vikaprosenttia voidaan seurata pitkin
prosessia.

Sama ajo voidaan toistaa useilla eri para-

metritiedoilla, jolloin voidaan todeta mikéa

on tuloksiltaan paras.

TUOTANTOTIETOJEN
KERUUJARJESTELMA

Nokia Elektroniikan pitkdaikainen kokemus
prosessinohjaus- ja kaukokayitdjarjestel-
mistd ja tavoiteltu hierarkinen jarjestelmd
ovat yhdessd antaneet sysdyksen TTK-jdr-
jestelman kehittdmiseen. Nyt prototyyppi-
asteella olevaan jarjestelméin on sijoitet-
tu mandollisimman paljon intelligenssia
sinne, missd tiedot syntyvét. Jéarjestelmé
on pitkédlle modulaarinen, joten se voidaan
koota tdsméalleen tarpeita vastaavaksi.
Jérjestelmd on tarkoitettu teollisuudessa
tuotannon aikana syntyvien tietojen keruu-
seen, esikislttelyyn, taltioimiseen ja mah-
dolliseen siirtoon etéiseen tietokoneeseen
jatkokésittelyd varten.

Jérjestelma soveltuu hyvin eri teollisuus-
alojen tuotantolaitoksiin esim,

- konepajateoilisuus
terdsteocilisuus
kaapeliteollisuus
tekstiiliteollisuus
huonekaluteollisuus jne.
Laitteiston suunnittelussa on huomioijtu
teollisuusympéristdn asettamat vaatimuk-
set.

Ensimmdéinen jarjestelmd toimitetaan jo
tdna syksynd Nokia Elektroniikan kelaval-
mistusta palvelemaan. Toimitusaika vaih-
telee 6-~12 kk riippuen toimitettavan jér-
jestelmén laajuudesta. Tdydellisestd modu-
laarisuudesta johtuen on hinta sovellutus-
kohtainen.

ESIMERKKEJA KERATTAVISTA
TIEDOISTA

Kerattavien tie!djen sisdlté riippuu sovel-

lutuksesta. Seuraavassa {uetellaan vain

muutamia yleisempid mahdollisuuksia:
— varaston tilanne

tyon aloitus

tyén keskeytys
tyon lopetus
odotusaika
tarkistukset, muutokset
tilausnumero
maara

tuotekoodi
tybnumero
osanumero
osaston numero
kustannuspaikka
tyontekijan numero
toimitusten tilanne

Prrtirrrrrrrrd

RAKENNE

Jérjestelma muodostuu terminaaleista ja
keskuslaitteistosta, jotka pystyvat kommu-
nikeimaan keskendan.

Tiedot sybtetdan terminaaleihin erilaisten
ympéryslaitteiden avulla. N&ind voivat olla
erilaiset nappdimistét ja  kasetinlukijat,
Terminaalin ohjauslogiikka kerdd nimé
tiedot muistiinsa ja lahettdd ne edelleen
keskuslaitteistolle tdméan maardamalla het-
kella.

Keskuslaitteisto huolehtii  litkenndinnista
terminaaiien kanssa, vastaanottaa sano-
mat, suorittaa tarkistukset ja tAydennykset
sekd huolentii tiedon taltioimisesta mag-
neettinauhalle, magneettikasetille tai rei-
k&nauhalle. Myds reikdkortit saattavat tar-
vittaessa tulla kysymykseen.

On-line tiedonkeruussa voidaan tarkiste-
tut ja tiydenneiyt sanomat véliitda edel-
leen varsinaiselle tuotantoa valvovalle tie-
tokoneelle,

Terminaalit ja keskuslaitteisto on yhdistet-
ty toisiinsa kaapelisilmukalla, Kaapelisil-
mukoita voi jarjestelmidssi olla kahdenlai-
sia. Toisessa néistd terminaalit ja keskus-
laitteisto ovat suoraan kytkettyina linjaan
ja lilkenndinti tapahiuu 100 kbd:n nopeu-
della. Tallaisen linjasilmukan pituus on ra-
joitettu ja riippuvainen terminaalien mééi-
ristd. Toisessa linjassa kéytetddn apuna
modemeja. Tallgin lilkenndintinopeus on
1,2 kbd ja pituus rajoittamaton.

LIKENNGINT!

Terminaalit liittyvat keskusyksikkéon ja
toisiinsa niitd yhdistéavan yhdyskaapelin
avuila. Yhdyskaapeli muocdostaa silmukan,
jonka varrelle terminaalit liittyvat. Yksi joh-
dinpari tarvitaan liikenn&intia varten ja
toinen muodostamaan puhelinyhteyden
terminaalin ja keskusyksikon vilille jar-
jestelmdn testaus- ja huoltotarpeita var-
ten, Luotettavuuden kannalta paras on jar-
jestelm&d varten asennettu oma kaape-
lointi.
Liikenndinti silmukassa tapahtuu nopeu-
delta 100 kbit/s kehittimalldmme siirtome-
netelmilld, Terminaalit regeneroivat saa-
puvan bittijonon ja kytkeytyvét |dhettdmain
sanomansa liikenndinnin  médrittelemalla
hetkella. Liikennginnissd noudatetaan EC-
MA-16 standardin mukaista toimintaa. Kay-
tettdvdt merkit ovat ECMA-6 standardissa
madriteltyja.
Toiminnan ajastamiseksi on jarjestelmissa
kaytossd bitti- ja sanasynkronointi, jotka
vaiheistavat terminaalit tunnistamaan lin-
jalta saapuvia merkkeja.
Varsinainen toiminta perustuu kiertokyse-
lyyn {Polling), jolloin keskusyksikkd |&hei-
td& vuorotellen kullekin terminaalille ter-
minaalitunnuksella varustetun kyselyn. Ter-
minaali kuittaa tdmaén [Ahettamilla siirron
padttymismerkin, jos silld ei ole Hhetetté-
vda. Painvastaisessa tapauksessa se lahet-
tdd ohjausmerkein varustetun sanomansa,
minkéd keskusyksikk® nyt kuittaa hyviksy-
tyksi.

jatkuu takasivuila

KOULUTUSKUULUMISIA

ATK-alan nopea kehitys, toimintamme kai-

kinpuclinen laajeneminen ja erifyisesti

6000-sarjan myyntimenestys ovat aiheutta-
neet runsaasti painetta koulutustoiminnal-
lemme.

Tilanteen muodostamaan haasteeseen on

pyritty vastaamaan monin eri keinoin:

— on vedetty mukaan lisd3 henkiléresurs-
seja osallistumaan koulutuksen toteu-
tukseen: on tdsmennetty vastuunjakoa
ja kehitetty kouluttajakoulutusta;

— uusia ajanmukaisia koulutustiloja on
saatu kdyttddn Loénnrotinkatu 11:ssa;

— vaikka se henkiléstd, joka muodostuu
laite- ja palveluasiakkaidemme ATK-
henkildkunnasta, onkin kaksinkertaistu-
nut parissa vuodessa, pyrimme pienen-

or NODKIA A
ELEKTRONIIKCA

TIETOKONEOQSASTON KURSSIEN AIKATAULU
SYKSY 1972

PERUSTIETOUDEN KURSSIT

Yritysjohdon ATK-seminaari

8

Yritysjohdon liikepali IS 5
ProjektitySskentelykurssi s e
Frekvensor-soveltamisseminaari s
Yhteyshenkildkurssi 8
Tiedonsiirto s.
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Johdatus ATK:hon 8,
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Ohjelmoinnin peruskurssi -
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Tilastomatematiikka T s,
Simulointi 8.
LP 65000 8.
OHJELMOINTI- JA KAYTTOJIARJIESTELMAKURSSI
Yiwinet
COBOL %,
coa0L-IDS - - 1
FORTRAN 1V 7 e,
50-sarja -
58-kurasti B 5.
GESAL 8.
100-sarja

1 100 levyohjelmeinti B
100 ohjelmiato o - T
APS 8.
430-sarja
400 levyohjelmointi 8.
MTPS/BOS/EDS s,
DPS/BOS/EDS T 8,
DAFS T N
MAP o Y
BAP e 8.
400 k¥yttdkuyrssi 8.
600/6000-sarja
600/5000 COBOL e 5,

| 600/6000 levyohjmlmointi ="~ E,
600/5000 perustest 5.
E00/6000 apuohjelmat ja chjauskisii s,
600/6000 etdiserikurasi D
GMAP o 8.
B00/6000 syatesmichjelmisto 5.
600/6000 kd8vttB8kurssi 5.
X Kurssien pitoajat tiedotetaan ilmo



TTK-JARJESTELMA (jatkoa)

KESKUSYKSIKKO
YLEISTA

Keskusyksikké muodostuu pienoistietoko-
neesta ja ympdryslaitteista, joita ovat lin-
jayksikko, valvontalaitteet, konsolikirjoitin,
nopea lukija seka taltiointilaitteet. Kokoon-
pano on riippuvainen sovellutuksesta.

KESKUSYKSIKKO

Keskusyksikkéna toimii PDP 8E-pienoistie-
tokone. Sanan pituus on 12 bittid ja muis-
tijakso 1,2 ws. Muistin koko 4K-32K on
rilppuvainen eri sovellutuksien vaatimasta
ohjelmistosta. Kone voidaan varustaa auto-
maattisella ohjelman kéynnistyksella verk-
kokatkoksen sattuessa.

YMPARYSLAITTEET

Linjayksikkd huolehtii merkkien lahetyk-
sesta ja vastaanotosta silmukassa. Hitaalle
ja nopealle silmukalle on omat linjalaitteet.
Lahetyssuunnassa linjayksikkd sisaltaa: lii-
tdnnan tietokoneeseen, rinnan/sarjamuun-|
timen, SYN-merkkigeneraattorin, kidekel-
lon ja lahettimen, vastaanottosuunnassa:
vastaanottimen, bittisynkronointilaitteet,
sarja/ rinnanmuuntimen ja liitdnnén tietoko-
neeseen.

Linjalle |dhetettavdat merkit ovat ECMA-6
standardin mukaisia 8-bitin merkkeja. L&-
hetys tapahtuu synkronisesti, véhitenmer-
kitseva bitti ensin. Lahetyksessd kaytetadn
paritonta pariteettia.

Valvontalaitteet késittavéat piirit, jotka tark-
kailevat verkkojannitettd, logiikkajannitet-
td sekd ohjelman kulkua. Jos jannitteissa
tapahtuu hairibitd, suoritetaan ilmoitus ko-
neelle ja ohjelman kulku keskeytetadn. Jos
ohjelma itse on hairiytynyt, laitteisto suo-
rittaa halytyksen merkkivalolla tai danimer-
killa.

Valvontalaitteet siséltavdt myds piirit, joil-
la ilmoitetaan koneelle kelloajan muutok-
set kerran minuutissa. Kellorekisterien al-
kuarvot syoOtetddn sisddn erikoissanoman
avulla tai suoraan vastaavia muistiinpanoja
muuttamalla.

Konsolikirjoittimena toimii Teletype ASR
33. Sen tarkoituksena on toimia halytys-
kirjoittimena. Ohjelmisto suorittaa hélytys-
tekstien kirjoituksen erilaisissa hairiotilan-
teissa.

Nopealla reikdnauha lukijalla on tarkoitus
ladata jarjestelman ohjelmat muistiin, kéyn-
nistettdessa tai hairion sattuessa.
Sanoman taltiointiin voidaan kayttda rei-
kdnauhaa, magneettinauhaa tai magneetti-
levyd. Taltiointimenetelma ja sen vaatimat
laitteistot ovat riippuvaisia sovellufuksesta
ja erityisesti kerattdvan tiedon maérésta.

OHJELMISTOT

Ohjelmiston tarkoituksena on hpitaa lii-
kenne terminaaleihin, suorittaa valvontaa,
tarkistaa tulevia sanomia ja taltioida ne.
Ohjelmisto muodostuu erilaisista modu-
leista, jotka suorittavat edellamainittuja
tehtavid. Moduleja on mahdollisuus lisé-
td tai vahentdd jarjestelmastd riippuen.
Muistin koko on siis riippuvainen sovellu-
tuksesta.

Kiertokysely suoritetaan ECMA-16 standar-
din mukaisesti.

BTERMINAALIT
YLEISTA

Kiertokyselyn tarkoituksena on saada ku-
kin terminaali |dhettAmain sanoman vuo-
rollaan.

Sanoman |&hetyksen aikana tapahtuvat
siirtovaiheet korjataan uudelleenléhetyksen
avulla. ECMA-16 mukaisessa siirtojarjestel-
massa valvotaan lohkoittain siirrettdvaa tie-
toa seka pitkittais- ettd poikittaispariteetin
avulla.

Pikavalinnan avulla siirretdan kelloaika kai-
kille terminaaleille yhtaaikaa.

Vapaat terminaalit siirtdvat kelloajan nayt-
tHonsa.

Kelloaika ldhetetddn kerran minuutissa,
sekd jokaisen oikein vastaanotetun sano-
man kuittaukseksi.

Valvontaohjelmat suorittavat jannitteiden
tarkkailun, halytyspuskurin ja muita mah-
dollisia toimenpiteita.

Valvontaohjelmille kuuluvat my&s toimen-
piteet jannitehairion ilmetessé.

Terminaalin  peruskokoonpano  késittda
seuraavat osat: (kuva siv. 2)

— néppainpdyta

— nayttd

— opastekortinlukija

-— kortinlukija
Mekaanisesti ndma muodostavat yhden ko-
konaisuuden, terminaalin, jossa sijaitsevat
my6s kaikki elektroniset yksikdt. Muut
mahdolliset lajtteet muodostavat oman
erillisen rakenteensa.
Terminaalin elektroniikka muodostuu pie-
noistietokoneen kaltaisesta rakenteesta.
Terminaalin toimintaa ohjaa ohjelmoitava
logiikka, johon on yhdistetty tarvittavat ym-
paryslaitteet.

INFORMAATION SYOTTAMINEN
TERMINAALIIN

Muuttuvan informaation sybttdmiseksi ter-
minaalissa on nappdinpdyta.

Né&ppaillyn tiedon tarkistamiseksi voidaan
kayttd4 naytt6d. Naytdon kayttd voidaan oh-
jelmoida myés toisinkin.

Ohjauspisteen eli kursorin liikuttelu on
ohjelmallisesti hoidettavissa. Jos nayttda
kdytetddn nappdillyn tiedon tarkistamisek-
si, niin kursori osoittaa paikan, johon seu-
raava merkki tulee.

Kiintedn tiedon syottdmistd varten termi-
naalissa on kehittdmamme kortinlukija.
Lisaksi voidaan terminaaliin kytked lisa-
kortinlukijoita.

Muun muuttuvan tiedon syottdmiseksi voi-
daan terminaaliin kytked lisdlaite tata tar-
koitusta varten.

OHJELMOITAVA LOGIIKKA

Ohjelmoitavan logiikan ohjelma on talle-
tettu puolijohdemuistiin.

Ohjelmat huolehtivat liikenndinnista ja ym-
paryslaitteiden kéasittelysta.
Liikenndintiohjelma on yleensd kiintea.
Ympéryslaitteiden palvelusohjelma voi olla
kiinted, tai se voidaan sy6ttdd keskusyksi-
kostd terminaalille. superselect-funktiolla.
Superselect-funktiolla sybtetddn jokaiselle
terminaalille ohjelma, suoritetaan kuittauk-
set ja ohjelman kaynnistys.

numeerinen

Ohjelmoitavan logiikan muodostavat muis-
ti, 3 rekisterid, aritmeettinen yksikkd seké
ohjauspiirit.

Muistin koko on riippuvainen ympéryslait-
teiden lukuméardsta ja niitten tarvitsemis-
ta palvelusohjelmista.

TOIMILAITTEET

MNappéinpdytd muodostuu 16 n&ppaimesti.
Kymmennappéimistdlla sybtetddn numee-
rinen tieto terminaaliin. Muut ovat funktio-
painikkeita seuraavia tarkoituksia varten:

— ohjauspisteen siirto oikealle

— ohjauspisteen siirto vasemmalle

CL naytén nollaus

SP vali

SEND lahete sanoma

F ohjelmoitavissa oleva funktio-
painike

Nayttd muodostuu 16 numeerisesta LED-in-
dikaattorista. Nam& ovat 7-segmentti-indi-
kaattoreita.
Desimaalipistetta kaytetdan ohjauspisteena
eli kursorina, joka ilmaisee paikan johon
seuraava merkki tulee, kun numerondp-
pédintd painetaan,
Nayttod voidaan kayttdd myds muun ku’
néppdimiston kautta sydtetyn sanoman
nayttdmiseen.
Néayttd sijaitsee fyysisesti
lukijan yhteydessa.
Opastekortinlukijalla on kolme tehtavaa:
1. Antaa ohjeita terminaalin kayttajalle
numerokentan tayttdmisesta.
2. Syb6ttdd sanomatunnus.
3. Antaa sanomatyyppiin liittyvid ohjei-
ta terminaalille.
Opastekortinlukijaan on sijoitettu nayttd-
kentta. Opastekortissa on vastaavassa koh-
dassa kolo nayttéa varten.
Opastekortin alareunaan on lavistetty sa-
nomatunnus. Muu informaatio on painet-
tu kortille. Kortin materiaali voi olla pah-
via, muovia tai alumiinia.
Kortinlukija lukee standardi reikékortista
enintddn 15 merkkid, joiden pitda olla nu-
meroita.
Kun kortti tydnnetdan lukijaan, tapahtuu
varsinainen luku. Takaisin vedettdessad
suoritetaan tarkistusluku. Lisdksi suorite-
taan muita tarkistuksia oikean kaytén var-
mistamiseksi. Virheen tapahtuessa syttyy
hairidvalo.
Merkkien lukeminen tapahtuu optisesti ir
rapunavalon avulla.
Liikenndintid varten terminaalissa on |&-
hetin, vastaanotin ja pitkittdispariteettige-
neraattori.
Vastaanotin siséltdd bitti- ja sanasynkro-
nointipiirit ja sarja/rinnanmuuntimen.
Lahetin sisdltdd rinnan/sarjamuuntimen se-
k& SYN-merkkigeneraattorin.
BCC-generaattoria kaytetadan muodosta-
maan pitkittiispariteetti sanomasta sen
vastaanoton aikana tai lahetyksen aikana.
Peruskokoonpanoon voidaan tarvittaessa
lisatd muita informaatioldhteitd esim.:
— staattinen 10-kortinlukija
— staattinen reikédkortinlukija
(20, 51, 80 merkkid)
Jos halutaan lahetettdvasta sanomasta do-
kumentti, voidaan terminaaliin liittda lius-
kakirjoitin.

opastekortin-
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